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' Fahrplan heute ... {1 1PN

* Videos im Alltag und in den Naturwissenschaften (40 min)
— Problematisierung
— Definitionen
— Funktionen

Lernen durch Videoinstruktion (20 min)
— theoretische Fundierung
— praktische Umsetzung (Arbeitsphase)

Lernen durch Videoproduktion (20 min)
— theoretische Fundierung

— praktische Umsetzung (Arbeitsphase)
lhre ndchsten Schritte? (10 min)

— Zusammenfassung

— Abschluss
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' Digitalisierung in der Schule {1 1PN
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Digitales Lernen

In der Tablet-Klasse macht sogar Mathe Spaf3

Mach den Ergebnissen der ICILS-Studie ist klar: Deutschlands Schulen sind noch lange nicht im 21, Jahrhundert

L
1]
smartph nes gehoren angekommen. Doch es gibt Ausnahmen, die zeigen, wie moderner Unterrricht aussehen kann.

Von Viktoria Meinholz

in den Unterricht!

12.10.2016

Lehrerprasident im Interview: "Wir brauchen keine Laptop-Klassen"

' A “ Mit einem Milliardenprogramm will der Bund die Ausstattung der
Crhudan in Pandechl=nd mit Computern und freiem Internet

nen und Schiler missen heute auch digital

ZEITZELONLINE

Q
nnen, statt nur zu daddeln. Daflir brauchen
Politik Gesellschaft Wirtschaft Kultur v Wissen Digital Campus v Arbeit Entdecken Sport ZEITmagazin mehr v ZWiSChEﬂ EUFICI Und Léndern", sagte
rin Johanna Wanka (CDU) am Wochenende.
N in allen 40.000 Schulen solle der Bund bis
Schule ro bereitstellen. Was der Prasident des
= indes, Josef Kraus, davon halt, erklart er im
Lehrer misstrauen Lernerfolg .
atzeitung.
durch digitale Medien in Johanna Wanka (CDU) will Deutschiands
nd-Internet, Computer und WLAN ausstatten.
Im Schulalltag spielen digitale Lernmittel noch keine Rolle. Laut einer Studie +illige Digitaloffensive?

fehlt es an Konzepten, Weiterbildung und Infrastruktur. Die meisten Lehrer
sind skeptisch.

15. September 2017, 8:44 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, afp. dpa. mib, kg / 197 Kommentare
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' Einordnung der Diskussion {1 1PN

Diskussion ist unterkomplex (cress, 2017):

keine Technologie viel Technologie

Facetten der Diskussion:

« Funktionen von Medien
 Ausbildung des Lehrpersonals

* Technische Ressourcen:
— erfordert Engagement und Geduld
— schwer beeinflussbar
— heute kein Thema
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' Digitale Medien: Ordnungsversuch

S5
“%,

®

Leitfragen:

1. Entwickeln Sie Kategorien, in die sich digitale Medien ihrer Funktion nach
einteilen lassen und benennen Sie ein Beispiel(-medium). Uberlegen Sie
zundchst fur sich und notieren Sie in das Feld vor Thnen (ca. 5 Minuten).

2. Drehen Sie das Papier und kommentieren Sie die Kategorien Ihres/Ihrer
Nachbar/in (ca. 5 Minuten).

3. Strukturieren Sie die Kategorien in der Gruppe. Welche Einteilung ist im
Hinblick auf Unterricht praktikabel? Diskutieren Sie.
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Metaphern zu Funktionen digitaler Medien  £IfI\ 1oy
(Cress, 2017; vgl. auch Petko, 2014) \l |’

Bildschirm (TV)
Lernhilfe/Tutor: z. B. digitales Lehrbuch
* Features: Bilder, Videos, Simulationen, Aufgaben

» Wirkfaktoren: multimediales Lernen, hoher
Aktivierungsgrad, Aktivitaten zur Elaboration

Werkstatt: z. B. Videoprotokoll

* Features: Konstruieren, Manipulieren, Visualisieren,
Makerspaces

» Wirkfaktoren: Problemlésen, komplexe Lernsituationen,
motivationsférdernde Aufgaben, Artefakte zur
Visualisierung, Komplexitdt fordert Kollaboration

Netzwerk: z. B. Citizen Science Plattform, Wikis
e Features: Netzwerk der Lernenden

» Wirkfaktoren: Authentizitat, ownership, intrinsische
Motivation, Gruppe als Ressource, Expertenkultur
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Planung zum Einsatz digitaler Medien  ¢IlI\ 1ppy

(nach Hartig et al., 2017) \|[|I/
_ Eigenschaft des Mediums Eigenschaft des Medieneinsatzes
Sichtstruktur- (1) Medienart (2) Methodische Merkmale des
merkmale Leitfrage: Welches Medium wird Medieneinsatzes
eingesetzt? Welche Eigenschaften hat das Leitfrage: Welche Rahmenbedingungen
Medium? des Einsatzes liegen vor?
EEHSIOLGT SN (3) Potenzial des Mediums in fachlicher (4) Funktion des Medieneinsatzes im
merkmale Hinsicht fachlichen Lernprozess
Leitfrage: Worin besteht der fachliche Leitfrage: Welche Rolle hat das Medium
Gehalt? im fachlichen Lernprozess?

Beispiel: Erklarvideo zu einer biologischen Arbeitsweise

(1) Visualisierung dynamischer Sachverhalte, Verfligbarkeit an Internet
gebunden

(2) zur Vorbereitung auf den Unterricht (Flipped Classroom), eher
Vermittlungszwecke (noch keine Anwendung)

(3) Arbeitsweisen erfordern dynam. Visualisierung komplexer Handlungsfolgen

(4) Handlungen einer biol. Arbeitsweise vor ihrer Anwendung vermitteln
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VIDEOS: IM ALLTAG
UND DEN NATURWISSENSCHAFTEN




Digitale Medien in den Naturwissenschaften (I :) IPN

e 20 Millionen Personen in Deutschland
nutzen Videotutorials (Bitkom, 2015)

* Nutzungsverhalten (valentin, 2018)

Videotutorial-

— padagogisch: Schmink-Tutorials Nutzerlnnen
— (para-)sozial: Mitteilungen aus dem Alltag
— oOkonomisch: Produktwerbung (Influencer)

— asthetisch: Unterhaltungsvideos
N = 1.014 Befragte < 14 Jahre
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Digitale Medien in den Naturwissenschaften (I :) IPN

* Lernen mit digitalen Medien sollte die naturwissenschaftliche
Referenzdisziplin reprasentieren:

— Didaktische Rekonstruktion fachlicher Inhalte (z.B. Duit et al., 2012)

— naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen (Bruckermann, Arnold,
Kremer & Schliiter, 2017; Hottecke & Riell, 2015; Kremer, Specht, Urhahne & Mayer, 2013)

— Medienauswahl anhand des fachlichen Gehalts: Tiefenstrukturkriterien
(Hartig et al., 2018; Schwanewedel, 2018)

« Videos in den Naturwissenschaften: Video Journals (z. B. Journal of
Visualized Experiments) foérdern

— Transparenz und Reproduzierbarkeit: Kohdrenz in

naturwissenschaftlichen Arbeitsgruppen (Evagorou,
Erduran & Mantyla, 2015; z. B. Universitat zu Kéln, 2017)

— Effekte aus der Instruktion
(z. B. Jordan et al., 2016; Nadelson et al., 2015)

- Effe kte der PrOdUktion LERNEN FURS LABOR PER YIDEO
(z. B. Pirhonen & Rasi, 2017; Towns et al., 2015) , ,
Egal, welches pralttische Problem auftritt, auf YouTube
findet man bereits einen Lé SVOTSC dazu. Im-
- Effekte aus dem Assessment mr:nehrVerlaglets;lingenaﬁndinZng}::fgundbieten
(z. B. GroRR & Reiners, 2012; McClean et al., 2016) Bewegthild-Inhalte fir Wissenschaftler an = wie zum

Beispiel detaillierte Labortechnilen auf der Video-Platt-
form »Ecience Education Databass« des Wissenschafts-

imimasla TAUT
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Videos in den naturwissenschaftlichen PIIIN
. L . \(|/ PN
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LERNEN DURCH
VIDEOINSTRUKTION




Experimente mit Videos vorbereiten: P11 PN
Theorie und Praxis \||I/

 Wieso sollte Videoinstruktion das Lernen fordern?

— Modelle des multimedialen Lernens
(Mayer, 2014; Schnotz, 2001, 2016)

— dynamische Reprasentationen: Videos,
Animationen und Simulationen (Ainsworth, 2006)

— unterstiutzen mentale Vorstellungskraft
(Lowe & Schnotz, 2008; van Genuchten et al., 2014)

« Welche Effekte hat die Videoinstruktion auf das Lernen?

— fordert Wissen Uber Prozeduren
etwas besser als Uiber Fakten (Hoffler & Leutner, 2007)

— z.B. erhoht sie die Performanz und Sicherheit
in experimentellen Arbeitsweisen (Towns et al., 2015)

Dr. Till Bruckermann
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Experimente mit Videos vorbereiten: P11

Voriiberlegungen \ifi/ 1PN

« Ziele:
Schiler*innen auf den Unterricht vorbereiten
Unterrichtszeit zur Wissensanwendung in Experimenten nutzen
Sicherheit beim Experimentieren erhéhen

* Lerngruppe: alle Klassenstufen (Beispiel hier: 8.-9. Klasse)

« Basiskonzepte: variabel, je nach Thema Erklarvideo auswdhlen oder selber
herstellen (Struktur und Funktion: Temperaturabhdngigkeit
der Enzymaktivitat bei der Lipolyse)

« Zeitaufwand: unterschiedlich, Vorbereitung fiir Lehrperson meist
aufwendiger (Videoauswahl oder -produktion)

* Materialien:
mobiles oder stationdres Endgeréat
opt. Aufgaben zum Video
* Apps:
Windows Media Player od. QuickTime od. VLC Player
opt. iMovie od. MovieMaker und H5P

Dr. Till Bruckermann 14
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Experimente mit Videos vorbereiten: LTSS
kriteriengeleitete Video-Auswabhl \[|I/

« Themenfokussierung

« didaktische Rekonstruktion: Lernendenperspektive,
fachliche fachliche Klarung, did. Strukturierung (Duitetal, 2012)
Qualitat « deduktive vs. induktive Erklarweise (wolf & Kratzer, 2015)
Klickzahlen bei Youtube sind kein Indikator, wohl aber
inhaltsbezogene Kommentare (Kulgemeyer & Peters, 2016)

« Reprasentationseigenschaften (Ainsworth, 2006):
— Abstraktionsgrad, Typ (Diagramm, Bild, Gleichung)
« Prinzipien multimedialen Lernens (Mayer & Moreno 2003):

instruktionale

Qualitat — geteilte Aufmerksamkeit, Redundanz minimieren,
unndtige Reprdsentationen vermeiden
- Lange
technische . Aufnahmequalitat
Aspekte . Distributionswege

« Nutzungsrechte

Dr. Till Bruckermann
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Experimente mit Videos vorbereiten: TS
Suche und Auswahl| \|[I/

TheSimpleBiology

Biologie, Chemie, Physik,

Mathematik, etc.

_ alpha-lernen
Videos (Aufgaben nt (Bayrischer Rundfunk)
Registrierung) o Biologie, Chemie, Physik,
A teils zusammenhang Mathematik, etc.

Nutzungsrechte: Sta Videos und Aufga GRIPS
5 YouTube-Lizenz O . (Bayrischer Rundfunk)

(Genehmigung durct 7 aufbauende Einhe 4~ Deutsch, Englisch, Mathe

IO

Urheberlin) -
Nutzungsrechte: f Videos und Aufgaben
§ Unter.richt bis Abl. . Mittelstufe:
Schuljahres aufbauende Einheiten

Nutzungsrechte: fiir
§ Unterricht bis Ablauf des
Schuljahres

Dr. Till Bruckermann
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' Experimente mit Videos vorbereiten: LTSS
method. Einbettung in den Unterricht \IjI/

Hausaufgabenzeit Unterrichtszeit

* je nach Fokus des Experiments: « als Hilfestellung zur
Anleitung, Unterrichtseinstieg, Experimentieranleitung, z.B. als
Vermittlung von Fachwissen videobasierte scaffolds

« Bereitstellung von begleitenden « Einuben der Nutzung notwendig
Aufgaben (Uberpriifung des  Bereitstellung wahrend des
Gelernten) Experiments (Medium, Audio-

« Eintuben der Nutzung im Unterricht verteiler und Kopfhorer notig)
(,Wie nutze ich das Video?")

Tab.: Ubersicht zu Férderung von Experimentierkompetenz mit kurzen Erklarvideos nach Szabone Varnai, 2018
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Beispiele zur Vor- bzw. Nachbereitung (I I} IPN

Demonstrationsexperiment im Vorbereitung PNachbereitung
Unterricht: ¥ )
_ Erklarung

—Video zum Aufbau von Fetten T 555 ESerE e

und dem Mechanismus ihrer

enzymatischen Spaltung Demonstrations-

(Lipolyse) mit Aufgabenstellung m experiment

zur Nachbereitung
Experiment zum Forschenden Vorbereitung Nachbereitung

Lernen: <= .
_ >  \/orwissen
—Video zum Aufbau von Fetten : e
und dem Mechanismus ihrer
enzymatischen Spaltung kldrendes
(Lipolyse) mit Aufgabenstellung m Experiment
2uUr Vorbereitung (Forschendes Lernen)

Dr. Till Bruckermann 18
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Mit welchem Ziel wird das Video eingesetzt?

— Unterrichtsvorbereitung oder im Unterricht
Welche Funktion hat das Video?

— inhaltliche oder methodische Unterstitzung
Welches Video wahle ich kriteriengeleitet aus?

— fachliche, instruktionale und technische Qualitat,
Quellen,
Nutzungsrechte,
Distribution

Wie kann die Videonutzung unterstiutzt werden?

— Aufgabenstellungen einbinden (kognitive Strategien)
 geschlossene Aufgaben (MC-Fragen, z.B. mit H5P)
 offene Aufgaben (Formulieren von Vermutungen)

— Regeln zur Videonutzung (metakognitive Strategien)

Dr. Till Bruckermann
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LERNEN DURCH
VIDEOPRODUKTION




Videos zu Experimenten produzieren: /NN IPN
Theorie und Praxis \IjI/

* Wieso sollte die Videoproduktion das Lernen fordern?

writing- and drawing-to-learn in den Naturwissenschaften
(Ainsworth, Prain & Tytler, 2011; Prain, 2006)

— bildet radumliche Dimensionen
naturwiss. Inhalte ab (Ainsworth et al., 2011)

— Modell um Technologie erweiterbar
(z. B. Chang, Quintana & Krajcik, 2010)

— Schreiben bzw. Visualisieren unterstitzen
(z. B. Schwamborn et al., 2010)

« Welche Effekte hat die Videoproduktion auf das Lernen?
Videodokumentation von Experimenten im Labor ...

— berucksichtigt prozessualen Charakter
(GroRR & Reiners, 2012)

— fordert die Reflexion (McClean et al., 2016)

— Motivation und positive Emotionen
(Pirhonen & Rasi, 2017)

Dr. Till Bruckermann
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Experimente mit Videos dokumentieren: gy
\||/ PN

Voriberlegungen

Ziele: # dynamische Prozesse beobachten und visualisieren
# Abnahme von Routineaufgaben
# Prozesse darstellen und erkldren

Lerngruppe: /-9
Basiskonzept:  Stoff- und Energieumwandlung (bzw. System),
z. B. Photosynthese

Zeitaufwand:  ca. 90 Minuten oder als Projektarbeit
Materialien: # Tablet od. Smartphone

# (opt. Messsensorik, z. B. PASCO)
Apps: # iMovie

# Kamera

# Skitch

# (opt. SPARKvue)

Dr. Till Bruckermann
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Videos zu Experimenten produzieren: 7l
Unterstitzung durch EXPlainistry ¢iuwer, 2018)

\[[7 PN

Schilerinnen und Schiler bei der Videoproduktion unterstitzen:

* Vorwissen aktivieren und strukturieren (Storyboard)

 Videoproduktion als Dreischritt: j

1. Klarung Phdnomen/Problem/Relevanz: ()
Einstieg stellt Lebensweltbezug her -

2. Dokumentation des Experiments: _

Fokus der Videosequenz orientiert sich an dem Ziel

. Wissen integrieren, indem Prozesse mit Visualisierung erklart werden:

— Ebene: makroskopisch, mikroskopische, Teilchenebene
—  Prozess: Zeit und Raum

* Videobearbeitung und Nachvertonung

DDe |

Name Funktion Preis
Kamera Bild-, Video-, Zeitlupen- und Zeitrafferaufnahmen k
iMovie Integrieren und Bearbeiten von Aufnahmen (Bild- und Tonspur) 0€

Skitch Bearbeiten von Bildern mit Kommentaren, Skizzen und Beschriftungen

Dr. Till Bruckermann
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Experimente mit Videos vorbereiten: LTSS
method. Einbettung in den Unterricht \IjI/

Einsatz von Videoproduktionen im Unterricht

« Einlben von Videoproduktionen (zundchst nur inhaltlicher Schwerpunkt)
* unterschiedliche Foki der Videos moglich:
Dokumentation od. Erklarung des Prozess
» eher Gruppen-, als Einzelarbeit (3-4 Rollen)
« Abschluss eines Themas (z. B. in Schilerlaboren)
 Reflexion der Videos und Diagnose von Schiilervorstellungen

Tab.: Ubersicht zum Einsatz von Videoproduktionen im Unterricht nach Huwer, 2018

Dr. Till Bruckermann o
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Beispiele zur Videoproduktion: 71\ 1o
Prozessdokumentation oder -erklarung M/

Experiment zum Forschenden

Vorbereitung Nachbereitung
Lernen:
— Video soll Experlmentaufba_tu e
und Messungen dokumentieren = S -
. o ~ o v
—Video soll Vorannahmen zum klarendes g B “u"-’
Phdnomen und Erklérung m Experiment S | §i |
- (@] : —
desselben verdeutlichen (Forschendes Lernen) _J.g |3
Demonstrationsexperiment im
nterricht:
U te_ cht _ Vorbereitung Nachbereitung
— Video dokumentiert
Beobachtung

— Hausaufgabe zZur »MOVIE

Ergebnissicherung

Demonstrations-
m experiment

Dr. Till Bruckermann
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* Mit welchem Ziel wird das Video eingesetzt?
— Prozessdokumentation od. auch -erklarung
* Welche Funktion hat das Video?
— Beobachtungsaufgaben erleichtern oder abnehmen

— Argumentation durch Visualisierung stitzen
— Kommunikation und Reflexion férdern
*  Wie unterstitze ich die Schilerinnen und Schiiler in der Videoproduktion?
— Welches Vorwissen?
— Wo ist die Relevanz?
— Was ist der Fokus im Experiment?
— Welche Ebene wird zur Erklarung gewahlt?

Dr. Till Bruckermann

Leibniz-Institut fur die Paddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik A2




/1IN
\[[7 PN

. e

Dr. Till Bruckermann
Leibniz-Institut fur die Paddagogik der Naturwissenschaften und Mathematik




' lhre moéglichen nachsten Schritte ... (I I}IPN

UR)

d er TO O \ b OX. D’GlTAL Wisse NSCHAFTEY,

2. Nehmen Sie sich ein Druckexemplar
(pro Schule) als Anregung mit.

Prech :
€n Sie Mich pe; Fr
age an

Interaktive Version von Naturwissenschaften
digital - Toolbox fiir den Unterricht (168 MB):
https://bit.ly/20Pwo7b
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